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E-Iy _ _ Kun 5 ud af 109 vandomrader
= Havmiljget har det ikke godt opfyider EU's vandmiljekrav

Samlet skologisk tilstand eller potentiale. Kystvande

I Hoj skologisk tilstand
I God ekologisk tilstand

M= Veerste iltsvind i 20 ar

B D:ériig okologisk tilstand

B Kraftigt iltsvind (0-2 mg/l)
Moderat iltsvind (2-4 mg/l)
Lavt iltindhold (4-6 mg/l)
@vrige iltforhold (= 6 mg/l)
EEZ

Alle marine naturtyper er i ugunstig tilstand

Kode Naturtype Udbredelse Forekomstareal Struktur og Fremtidsudsigter  ".evaringssta‘us
funktion

ATL CON ATL CON ATL CON ATL CON ATL CON
1110  Sandbanke . . - . . . .
1130  Flodmunding . . = . . . . .
1140  Vadeflade © e e e ee [ X )
Roskilde Fjord, Berlingske Tidende Isefjorden, Berlingske Tidende 1150  Lagune (N ) ®e [ X ) o0
1160  Bugt ( N ( X ] ee o0
1170 Rev ®® D € ee [ X ]
1180 Boblerev . . .

Frederiksen et al., 2019
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=Vaesentlige presfaktorer i Roskilde /Isefjorden

Analyseret fiskeriintensitet 2013 - 2018 -

E - 0.1 - 0.2 redskabspavirkning (m2)/kvadratsterrelse

(m2) _
] 0.3 - 0.5 redskabspavirkning (m2)/kvadratstarrelse

(m2) -
0.6 - 1 redskabspavirkning (m2)/kvadratsterrelse
(m2) )
1.1 - 2 redskabspavirkning (m2)/kvadratsierrelse
(m2)
2.1 - 5 redskabspavirkning (m2)/kvadratsterreise
(m2)

Kveelstoftilfgrsel, Isefjorden

5.1 - 10 redskabspavirkning (m2)/kvadratstairelse
2500 m2
. 10.1 - 20 redskabspavirkning (m2)/kvadratstemelse
—8— aktuel tilfgrsel (m2) Vo
2 OOO = (233)' 50 redskabspavirkning (m2)/kvadratsigrrelse
_ Baggrundstilforsel =] ?3.21)- redskabspavirkning (m2)/kvadratstarrelse
® 1500
=
=
S 1000
500
0
1990 2000 2010 2020

Ar

Begge fjorde er N begraensede og derfor vil P reduktioner have lille effekt
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Andre presfaktorer

i

L : : : . Klimaforandringer
Historisk stenfiskeri Inddeemning af havomrader

b e Miljgfarlige stoffer

. ——— | g A Invasive arter
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Hvad er det, der skal genoprettes?

Det marine miljg De marine levesteder De marine arter

Redalger .

Brunalger
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To overordnede tilgange (som supplerer hinanden)

Passiv naturgenopretning: Reduktion af veesentlige presfaktorer
—Neeringsstofreduktioner (Landbrug, spildevand)
—Reduktion af fysisk forstyrrelse

Aktiv naturgenopretning: Tilfgjer/styrer elementer, arter og processer
—Alegrees
—Stenrev
—Biogene rev
—Uddigning, sandcapping,..
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Naeringsstof

— passiv naturgenopretning der virker!

reduktioner

Reduktion af naeringsstofudledning giver

forbedret havmiljg

De fleste miljgparametre (men ikke alle)

reagerer som “forventet”
140000 25000
120000 é;
1 20000
«— 100000 |-
A
*M 80000 | 1 15000
Z
) 60000 -
C 41 10000
2 40000 |
15000
20000 |-
0bL— ' : ' 0
1980 1990 2000 2010 2020

Ar

L_J@ d Suoj

Relative response in different components

o

Relative response in different components

-10%

-20%

-30% \

-40%

20%

Stratification
10%

Secchi depth
0%

Oxygen

TN conc

-50% o

-60%

1990 1995 2000 2005 2010 2015
80%

60%

40%
Macroalgae

total cover

20%

0%

-40% AN rofauna
-60%
-80%
1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Ton N/ar

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Kveelstof er et problem for Roskilde og Isefjorden

indre

Roskilde Fjord

indre+ydre

W Aktuel N tilfarsel
m Malbelastning

B Baggrundstilfarsel

Ton N/ar

1000
500
800
700
600
500
400
300
200
100

|sefjorden

indre indre+ydre
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Virkemidler til reduktion af naeringsstoffer

VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF KVALSTOF-
BELASTNINGEN AF VANDMILJ@ET

JORGEN ERIKSEN, INGRID K. THOMSEN, CARL CHRISTIAN HOFFMANN, BERIT HASLER OG
BRIAN H. JACOBSEN (REDAKTORER)

Virkemidlerne virker — hvis de bliver implementeret

YCA RAPPORT NR. 174 - AUGUST 2020 - RADGIVNING

Ton kvaelstof pr. ar

Resterende indsats
1400 .
W Ansggte projekter

/ AARHUS m Godkendte projekter
UNNERS[TET 1200 m Afsluttede projekter
NATIONALT CENTER FOR F

1000
800
6°° Implementeret
400
=
: - —
Kvaelstofvddomrader Lavbundsprojekter

Minivadomrader Skovrejsning
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Marine virkemidler til kvaelstoffjernelse

 |kke "godkendt” som del af kveelstofindsats

Dyrkning aftang Dyrkning af muslinger

N, N

Kan biologisk set anvendes i Roskilde/Isefjorden
Udfordringer inkluderer: lav salinitet, Edderfugle og bundpavirkning



— Fysisk forstyrrelse af havbunden
= —en vaesentlig presfaktorer for DK havnatur

Bundslaebende redskaber Klapning
7TE 8°E 9*
/F Klappladser
2013-2016 m3 (sum)

_.': . N
. a 7
2 1L [ == )
. \@
0 f ‘. e 0.100
& ¥ &7 ® 1.001-10,000
/ | N \
/1 | \\
;

14°E 15°E
" f

@ 10,001 50,000
@ 0001 - 100,000

‘ 100,001 -

1-Semilegraense
[] vancomeace: - kystvance

— Seyrencer
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Effekter af bundslaebende redskaber

Kan reducere biodiversiteten

« Kan medfgre skade pa habitater (stenrev, alegrees, udglatning af havbund)

Kan ophvirvle sediment Muslingeskrabere i Limfjorden
» @get frigivelse af neeringsstoffer (forveerrer eutrofiering)
* @get iltforbrug (forveerrer iltsvind?)

« (@get frigivelse af kulstof (CO2 frigivelse)
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Reduktion af fysisk forstyrrelse

Seetter gang i den passive naturgenopretning

Stop for bundtrawl i 2001 (Lyme Bay)

EFFEKTER AF FYSISK FORSTYRRELSE
(a) Treatment OC [:® | MPA AF BUNDTRAWLING PA HAVBUNDENS
—— DKI vs log SAR: BIODIVERSITET
104 OC: R=-0.095p=0.19 y=6.4-0.048 x Y0=0,66 a=-0,0794 R=0,200 P<0,0001  ciieiseroriordendontenovund
MPA: R=0.18 p<0.0001*** y=5.8+0.12 x : T S W
| K
() ! *
x 8 A "' I:
= o L
s e V|
g : ) .bi‘. =00 AR loL A E .-”.2\, I;' ;‘
E of I — Q -
Z ¢ .". : E
A + - .\' "
S Nk
41 A e
1,0 1,2

: N D b 0 0 A R O
L S A S o ol N I

PP PP PP PP PP

¢

Renn et al., 2024
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Beskyttede omrader er (burde veere) et effektivt
virkemiddel til genopretning af havnatur
' ‘@ Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 120

i

@ Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
v .Qﬁ“ Lagune*® (1150) Bugt (1160)
5 4 Stenrev?
3
' Fra tab tl fremgang - i

Kode Naturtype Udbredelse Forekomstareal Struktur og Fremtidsudsigter B :varingsstatu's
funktion

Py —

1110  Sandbanke 9 U wy S . . . . . o 0

X - @ DG G Eksisterende beskyttede omrader er ikke

nso Looune <= 26 o0 oo tilstraekkeligt beskyttet mod de veesentligste

D - - S TCRm—e T presfaktorer (naeringsstoffer, fysisk forstyrrelse)
+ + e

1180 Boblerev
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Aktiv marin naturgenopretning - hvad er det?

i

Menneskestyret genopretning af habitater, hydrologiske processer, biologiske
mekanismer eller populationer

» Meget udbredt pa land, men "ny” disciplin pa havet

« Vigtigt at genskabte habitater/processer/arter historisk har veeret pa lokaliteten (for at
minimere risiko for "designer natur”, invasive arter, skade pa naturligt forekommende
arter, biologiske ubalancer, etc)

» Erfaringer med habitat genopretning i DK inkluderer

’ Alegraes Alle virkemidler bar biologisk set
« Stenrev __ kunne implementeres i
- Biogene rev Roskilde/lsefjorden

« Uddigning (tilbagefagre inddeemmede omrader)

—_—
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Alegreestransplantering

@kosystemtjenester
Teknikken « Binder/begraver N, P og C

"Dofiorhet e — « (@ger sigtdybde

o My . Reducerer klorofyl

- Nedsatter resuspension
- @ger biodiversitet

« Naturgenopretning

« Er et kvalitetselement i VRD




KD 2016

)
q
c

== Mere lys
o 56.2 -
=
Effekter af alegraestransplanterin
g p g 56.0 4
g 55.8 4
@dget diversitet af bunddyr
55.6 4 50.0
20 r 20 15.0
B [0 Deposit feeders Be c
[ @ Suspension feeders + I-BF B S 50
16 [ Omnivores || 16 | ) y
% bDGrazers Bb 1 % - Mlndre Chl'a
£ O Predators E 05
@12 Bab Bb o H L @12
E. - Bab [ l [[ I g. -2.0
" E A [I | | W 3 56.0
.g 8 } + Aa !a II o k=l g 8 } - -10.0
(% ] D % f || [ A ‘% O ——— g‘ -25.0
7 ® =0. +3. @ s5pd
4 |na Aa D = :J 2k o ONE Y . oy :? 55.8 AEEE s
- OTE y=0016x+3.13 -
R?=0.86
0 0 " 1 M 1 " 1 N 1 N ) 55.6
BB TE NE BB TE NE BB TE NE BB TE NE 0 200 400 600 800 1000
Sep-18  Nov-18 May-19  Aug-19 Eelgrass biomass (g DW m~2)
55.4

T T T T T T T
9.6 9.8 10.0 10.2 10.4 10.6 10.8 11.0
Longitude [degrees]
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Alegraestransplantationspotentiale
4 Optimalt (85,03 km2)

55 Godt (2391,9 km2)

‘ Begranset (1281,07 km2)

0 15 30 60 Km
L ¢4 Bisa i

Transplanteringspotentialer

Egnet areal (%) pr
vandomrade

No Data
Unsuitable
<10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80
80-90
90-100

ENO0O0O0OODOEEEROM@

Arealer egnet til dlegraestransplantering
er ikke ngdvendigvis tilgaengelige

Effekt pa klorofyl (%) pa

(o) .
vandomradeniveau

EDO0OEDEROE

No Data
Unsuitable
Low

Middle

High



(Gen)etablering af stenrev

Historisk stenfiskeri | DK Aktiv genetablering er ngdvendig, hvis
- Blev forbudt i 2009 habitatet ska nskabes

« Stoppede reelti 1999

« Ca 55 km2 sten er fjernet
primeert pa lavt (4-10m) vand

 Irreversibelt tab af vigtige
levesteder
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Metode

Sten fra Norge
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www.nationalparkskjoldungernesland.dk/projekt

er/stenrev

Stenrev ved Nerrerev, august 2023 - Sten overvokset med primaert rede tradalger

Stenrev ved Agholm, august 2023 - Krelhirdtang med sm snegle som ses som smd sorte prikker
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Erfaringer med genetablering af stenrev | DK

Rev blev genoprettet i 2008

Restaurering af stenrevet Laese Trindel

Blue Reefprojekietvar.det farste store marine
naturgenopretningsprojekt der blevigennemferti Europa‘med
Stptteifra EU’s LIFE midler

Roskilde Fjord

Anlagsarbejdet ved Roskilde Fjord er igang

Genopretning af livet i Kage Bugt

Projektet inkluderer opfersel af stenrev og biogene rev
placeret i bade den kystnaere zone og pa stgrre dybder

VIDENSKAB DK

® 1.JUN.Z015

Planter og dyr stortrives, efter
rev ved Laesg er genoprettet

‘‘‘‘‘‘

Torsk Toplettet kutling

0
B Tontrol-omrider
B Bevomibder
Qs
i 19 -
Ol .—-‘I’__-

o
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@Pkosystemtjenester associeret med stenrev

« Levested for makroalger og hardbundsfauna
« Samlingssted for fisk

« @ger fadegrundlag for hele fadenet

» @ger biodiversiteten (enormt)

« Skaber lee
« Reducerer erosion og resuspension
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Etablering af biogene rev (muslinge og gsterbanker)

Rev lavet af levende organismer Karakteristiske revdannende arter i DK hav

« Blamuslinger

« Hestemuslinger
(meget sjeelden)

 Fladgsters | _
(Nedadgéende) ;:',:_l % "a;. .
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Metode til etablering af blamuslingerev

Yngelfang pa liner
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@Pkosystemtjenester ved biogene rev

 Levested for (sma)makroalger og
hardbundsfauna

* Fgdegrundlag for fisk
« @Ager biodiversiteten

« Skaber lee
» Reducerer erosion og resuspension
« Forbedrer lysforhold
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Erfaringer med etablering af biogene rev | DK hav
: Blamuslingerev i Helnaes
“redericia ense. | N .
14 . ] . Bugt etableret i 2010-2011
erup 5
Senderse “, ﬁ_" . -
BT s T e, ' . Kommende forskningsprojekt skal
7 A0 etablere biogent rev i Roskilde Fjord
17 Utetslev (AU + Skjoldungernes Land)
o L ot Nolre Lyndelse Nyb
A;'sens NBrd "Broby Orbaek
. Giélev
43
A COASTAILIFE
Nordborg ~.‘;I:‘ " Svenghorg
| Guderup .’l,l "\ ’:"/9 : ’7 ]
lgangveerende og kommende rev-etableringer | \\\
Sund Vejle Fjord Genopretning af livet i Kege Bugt \ \T =

Projektet inkluderer opfersel af stenrev og biogene rev placeret i bade den

Sund Vejle Fjord er et stort marint naturgenopretningsprojekt i Vejle Fjord kystneere zone og pa sterre dybder Lﬂ g Stﬂ r B red n | ng

o SR
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Uddigning (?)
I * Principielt oplagt i
' .‘ Guidfalin-etil m.arinnaturgenopretningved Rosklldellsefjorden’ pga
- - » uddigning af inddaemmede kystomrader . ) ) .
D, historisk inddeemning, meeen....
/‘ i , ¢
» * Eneste storskala uddigning i DK
= ‘ : (Gyldensteen strand) viser, at
3 det ikke er nemt
. "
S T : ]
o~ ;':
. 3 "y Center for Mari
N R A
. W T AR ~
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Plads

(beskyttet omrade, en
fiord, bestemt substrat

type,...)

Reduktion af
presfaktorer

Genopretning af levesteder s gget biodiversitet

Evt aktiv natur
genopretning

@get habitat
variation og
kvalitet

@get marin
biodversitet
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Konklusioner

» Reduktion af presfaktorer (saerligt naeringsstoffer) vil muligggre passiv
naturgenopretning i Roskilde/Isefjorden og er en forudsaetning for at opna
god gkologisk tilstand

« Aktiv naturgenopretning er testet i DK hav og bar virke ogsa i
Roskilde/lIsefjorden

— (Gen)etableing af stenrev er ngdvendigt (sten kommer ikke af sig selv) og
er i gang i Roskilde fjord

— Alegreestransplantering og an "speede” miljgforbedringer op, men kan
ikke "erstatte” reduktion af presfaktorer

— Der er vilde biogene rev i Roskilde/Isefjorden og etableringsforsgg gar
snart i gang. Uklart hvor stabile rev er

— Uddigning er en sveer gvelse
« Mangler viden om effekter af aktiv naturgenopretning i tid og rum



Tak for opmaerksomheden
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